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제 1 장 서  론

1.1 유지관리 목적

일반적으로 토목구조물은 건설위치의 지형, 지반환경 조건이 다르고 각각의 사용목적

에 따라 독립적으로 건설되는 것이기 때문에 개별성이 강하므로 구조물에 이상이 발생

하여도 원인, 형태, 진행상황이 각 구조물마다 다르게 된다.

시설물의 유지관리란 공용기간 동안 시설물과 그에 따른 부대시설의 목적 및 기능을 

보존하고, 이용자의 편익과 안전을 도모하기 위하여 정기적으로 시설물의 상태를 조사

하고 발생된 손상에 대해 조치를 취하는 일련의 행위를 의미한다. 

본 지침은 2호선 신림~신대방역 등 7개구간 고가구조물이 제 기능을 유지하기 위하여 

정기점검, 정밀점검 및 정밀안전진단 등을 통하여 사전에 유해요인을 제거하고, 변상된 

부분을 원상 복구하여 당초 건설된 상태를 유지함과 동시에 경과시간에 따라 요구되는 

시설물의 개량과 추가시설을 통해서 이용자의 편의와 안전을 도모하는 것을 목적으로 

한다.

유지관리를 통하여 시설물의 안전성 및 사용성을 확보할 뿐만 아니라 다음과 같은 

사항을 성취할 수 있다.

1) 시설물의 사용성과 내구성을 가능한한 연장

2) 현재 및 향후 소요되는 유지관리비용의 최소화

3) 주어진 예산범위 내에서 시설물의 사용수준을 높임

4) 시설물 사용자의 안전성 보장

5) 교통장애의 최소화

이와 같이 구조물의 유지관리를 하는데 있어서 구조물이 공용개시부터 공용정지에 

이르기까지의 내용연수를 정의할 필요가 있는데, 내용연수는 광범위한 의미를 포함하

기 때문에 이에 대한 정의도 여러 가지로 표현되고 있다.

내용연수 결정하는 요인별로는 다음과 같은 정의가 사용되고 있다.

1) 물리적 수명 : 자연의 법칙에 따라 사용하중에 의하여 점차적으로 기능이 감소

하여 통상
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               의 유지관리를 실시하여도 머지않아 곧 사용할 수 없게 되는 한계

로서의

               수명

2) 경제적 수명 : 유지관리의 과정에 있어서 계속 사용하기 위하여 보수, 보강하는 

것이

               경제적으로 이득이 되는 한계로서의 수명

3) 기능적 수명 : 건설당시의 구조물 기능이 정세의 변화(예, 차량통행량 등의 이

용량 증가)

               에 대응하지 못하여 폐기되는 경우의 수명

4) 사회적 수명 : 다른 프로젝트에 의한 환경의 변화로 해당 구조물을 계속 사용

할 수

               없게 되는 경우의 수명

그러나 토목구조물의 건전성을 평가하는 데 있어서 내용연수란 구조물의 물리적 강

도와 기능의 변상상태가 경제성 측면에서 불리하게 되는 상태까지의 기간이라고 정의

하는 것이 보편적이라고 볼 수 있다. 

즉, 내용연수란 구조물을 건설한 이후 그대로 방치하여 수명이 다할 때까지의 기간

이 아니라 통상적인 유지관리 체제하에서 수명에 이를 때까지의 기간을 말하는 것으

로 이해하여야 할 것이다.

【그림 1.1】 유지관리 수행방식에 따른 건

전성

<그림 1.1>은 시설물 유지관리에 있어 예방관리체계의 중요성을 설명한 것으로서 변

상 발생 후 사후관리 체제로의 접근이 해당구조물의 기능성 및 사용성의 저하를 초래

한다는 것을 보여주고 있다. 따라서 예방관리 차원의 유지관리 방식으로의 접근을 모

색함으로써 미연에 구조물의 성능을 확보해야 할 필요가 있다.
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1.2 적용범위

본 지침서는 고가구조물의 유지관리를 시행함에 있어서 “교량구조물”의 유지관리를 

대상으로 정리한 것이다.

유지관리 대상인 고가구조물은 「철도교량」과 「정거장」으로 구성되어 있고, 본 지

침서는 교량구조물을 주 대상으로 유지관리의 중점사항을 서술했다. 

「교량구조물」은 상부구조(바닥판, 거더, 가로보 등)와 하부구조(교대, 교각, 기초 

등), 교량받침 및 신축이음장치 등으로 구분하여 각 부재별 유지관리방안을 서술하였으

며, 추가적으로 주변환경(지형, 지질, 기후, 기상, 근접공사)을 고려하여 점검토록 하였

다.

1.3 용어의 정의

유지관리에 관련되는 용어는 다음과 같다.

* 시설물의 관리체계

시설물의 점검, 유지관리, 기능회복, 교체를 위하여 ‘안전관리 비용과 시기를 최적

화하기 위하여 계획된 체계

* 관리주체(管理主體)

해당시설물의 ‘법적관리자’ 또는 ‘소유자’와 계약에 의한 ‘관리책임자’를 가

리키며, 공공 관리주체와 민간관리 주체로 구분

* 점검(點檢)

시설물의 물리적, 기능적, 환경적 상황을 시설물의 이상에 대하여 신속하고도 적절한 

조치를 취하기 위하여 실시하는 조사

* 안전점검(安全點檢)

‘경험과 기술’을 갖춘 자가 ‘육안 또는 점검기구 등’에 의하여 ‘검사’함으로

써 시설물의 위험요인을 조사하는 행위

* 정밀안전진단(精密安全診斷)

시설물의 물리적․기능적 결함을 발견하고 그에 대한 신속하고 적절한 조치를 취하기 

위해 구조적 안전성 및 결함의 원인 등을 조사․측정․평가하여 보수․보강 등의 방법을 

제시하는 행위

* 상태평가

시설물의 각 부재에 대한 상태를 평가하는 행위(노후화와 결함의 정도 포함)

* 안전성 평가

수집된 ‘자료와 설계도’를 이용하여 시설물의 내하력을 평가하는 행위
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* 유지관리(維持管理)

시설물과 부대시설의 기능을 보존하고 이용자의 편익과 안전을 도모하기 위하여 일

상적으로 또는 정기적으로 시설물의 상태를 조사하고 변상부에 대한 조치를 취하는 

일련의 행위

* 보수(補修)

일상적인 손질 즉 유지로는 감당치 못할 정도로 크게 변상된 시설물을 수리를 통해 

시설물의 기능 또는 내구성을 설계시의 목적대로 회복시키기 위한 작업

* 복구(復舊)

재해 등의 요인으로 변형되어 본래의 기능을 상실한 시설물을 원형으로 만들어 본래

의 기능을 충분히 발휘할 수 있도록 보수하는 작업

* 신설(新設)

시설물을 새로 축조하는 작업

* 보강(補强)

파손된 구조물 보수에 있어서 원래 기능 이상으로 기능향상을 꾀하거나, 적극적으로 

기존 구조물의 기능향상을 목적으로 행하는 작업

* 개량(改良)

기존 시설물을 현재의 상태 보다 더욱 양호한 상태로 고치거나, 사회적, 경제적인 여

건변동으로 인하여 이에 부응하기 위해 시행하는 시설물의 개조

* 기능(機能)

목적 또는 요구에 따라서 대상물이 달성하는 역할

* 기능성(機能性)

시설물에 요구되는 기능에 관한 제 성능

* 내구성(耐久性)

시설물의 성능, 기능저하의 시간경과 변화에 저항하는 성능

* 내용성(耐用性)

시설물 또는 그 부분이 기능을 지속해서 유지하는 능력

* 내하성(耐荷性)

부재의 내하력으로 평가하는 시설물의 성능

* 내용년수(耐用年數)

시설물이 신설된 후 각 부분에 있어서 위치, 형상, 구조 등이 정상이 아니어서 제 기

능을 발휘하기가 곤란하게 된 상태까지의 기간
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* 이상(異狀)

시설물의 각 부분에 있어서 위치, 형상, 구조 등이 정상이 아니어서 제 기능을 발휘

하기가 곤란하게 된 상태

* 결함(缺陷)

시설물이 자체적인 변화 또는 외부의 작용에 의해 불완전하게 된 상태

* 변상(變狀)

역학상 및 기능상 터널의 사용목적에 따라 그 기능이 저하되어 있는 상태 또는 방치

하면 기능 저하의 가능성이 있는 상태

* 측정(測定)

점검부위의 이상 또는 결함부의 상태를 정확히 알기 위하여 기기 또는 장비를 이용

하여 정량적인 자료를 산정하는 작업

* 기록(記錄)

점검이나 측정을 통하여 발견된 이상 현상 등에 관한 사항과 이에 대한 처리사항을 

일정한 양식에 기술하는 것. 또한 시설물을 유지관리 하기 위하여 필요한 제반자료를 

작성하는 것

* 하자담보 책임기간

관계법령에 의한 하자담보 책임기간 또는 하자보수 기간

1.4 시설물의 개요 및 현황

1.4.1 시설물 개요

본 지침서의 대상시설물인 신림~신대방외 7개구간 고가구조물은 1종(교량) 및 2종(역

사)시설물로 구성되어 있으며, 세부현황은 다음과 같다.

구 간
계

(m)

연 장 (m)

비고
본선 구간 정거장

PSC-
Girder

STB
SPG

Con’c
Slab

Con’c
라멘

1 신림~신대방역 1,202.0 920.0 70.0 - 212.0

2 신대방~구로디지털단지역 1,085.0 820.0 91.0 - 174.0

3 구로디지털단지～대림역 1,145.0 820.0 114.0 - 211.0

4 대림철교 188.0 - 188.0 - -

5 대림~신도림 704.5 704.5 - - -

6 영등포구청~당산역 530.0 240.0 120.0 - 170.0

7 당산~합정 120.0 - - 120.0 -

계 4,974.5 3,504.5 583.0 120.0 767.0

【표 1.1】 대상시설물의 현황
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1.4.2 시설물 위치도

신림 ∼ 신대방역

위치: 32K 297 ~ 33K 499

연장: L = 1,202m

신대방역

신림역

신림~신대방역 구간

신대방역
구로디지털단지역

신대방 ∼ 구로디지털단지역

위치: 33K 499 ~ 34K 584

연장: L = 1,085m

신대방~구로디지털단지역 구간

【그림 1.2】 대상시설물 위치도①
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대림역

구로디지털단지

구로디지털단지 ∼ 대림역

위치: 34K 584 ~ 35K 729

연장: L = 1,145m

구로디지털단지~대림역 구간

대림철교

위치: 36K 191.9 ~ 36K 380

연장: L = 188.1m

대림역

신도림역

대림철교 구간

【그림 1.3】 대상시설물 위치도②
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대림 ∼ 신도림

위치: 35K 729 ~ 36K 621

연장: L = 704.5m

대림역

신도림역

대림~신도림 구간

당산역

영등포구청 ∼ 당산역

위치: 40K 170.8 ~ 40K 602

연장: L = 530m

영등포구청

영등포구청~당산역 구간

【그림 1.4】 대상시설물 위치도③
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합정역

당산 ∼ 합정

위치: 41K 962 ~ 42K 082

연장: L = 120m

당산역

당산~합정 구간

【그림 1.5】 대상시설물 위치도④

1.4.3 구간별 현황도

신림

～

신대방역

(A1～P25)
106.42

107.12

112.42

100.80

110.64

107.74

110.94

107.20

115.10

111.60

105.34
모래자갈

연암

112.21

108.61

104.51

신림

～

신대방역

(P25～A2)

25

MM
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신대방

～

구로디지털

단지역

(A1～P29)

신대방

～

구로디지털

단지역

(P29～A2)

구로디지털

단지

～

대림역

(A1～P27)

EL109.81

EL 104.92

EL 106.62

EL 102.12

EL 109.97

EL 107.30

EL 106.60

EL 102.40

EL 111.20

EL 105.72

EL 105.12

EL 102.92

EL 105.27

EL 102.47

EL  98.50

50/30

EL 89.77

EL  93.70

50/30
EL  93.50

EL  89.50

EL  93.62

EL  83.62

EL  84.72

BORING NO. B-48
STA.NO.34K763

BORING NO. B-49
STA.NO.34K769

BORING NO. B-50
STA.NO.34K952

BORING NO. B-51
STA.NO.35K052

계획하상고

계획제방고

EL 115.55
STA.NO.34K970.00

암토질모래

모        래

모 래 자 갈

풍   화   암

272625
242322

2120
19

18

17

16
151413

12
11

10

9

876
84/30

88/22

구 로 1 교

MM FFFFFFFFFFFFFFF MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM FFFFFFF

구로디지털

단지

～

대림역

(P27～A2)

대림철교

76

대림철교 종점
STA No. 36K380.000

L= 31.5M
F

M
MF

L=32.1ML=31ML=31ML=31ML=31.5M

대
림철

교
 시

점

STA
 No

. 3
6K 

191
.0

대림철교

THROUG - Girder (L=188.1M)

F MMMM FF
FF

M

1 2 3 4 5

EL 107.82
EL 107.27

EL 103.7

EL 101.57

EL 99.57

EL 96.97
EL 96.57

EL 96.17
EL 95.17

EL 100.97

EL 100.47

EL 92.84
EL 93.84
EL 94.84

EL 96.84

EL 98.34

EL 102.04
EL 102.94
EL 104.04

EL 105.562

BORING NO. B- 64
STA. NO. 36K 308

BORING. NO. B- 63
STA. NO. 36K208
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대림

～

신도림역

(A2～P22)

대림철교 시점STA No. 36K 191.0

MF FFMMMMMMMMMMM FFFFFFFFFFFFFFFFFFFF
MMMMMMMMMMM

A2 1 2 3
4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

대림 역 종점

PSC Beam  23@20.000 = 462.900

모  래

모래 자갈

자   갈
풍화암
현   암

EL 91.25

EL 85.72

EL 108.65

EL 105.95

EL 103.05

EL 100.75

EL 108.62

EL 106.12

EL 102.92

EL 99.62

EL 93.12

EL 89.62

EL 95.78

EL 96.28

EL 97.68

EL 100.78

EL 108.25

EL 104.58

EL 93.62

EL 98.22

EL 100.82

EL 103.42

EL 105.02

EL 107.22

EL 108.11

EL 94.58
EL 95.58

EL 96.08
EL 96.88

EL 98.78

EL 102.58
EL 103.78

EL 107.18
EL 108.195

BORING NO. B- 62STA. NO. 36K 107
BORING NO. B- 61STA. NO. 36K007

BORING NO. B- 60STA. NO. 35K914

BORING NO. B- 59STA. NO. 35K 824BORI
NG N

O. B-
 58

STA.
 NO.

 35K7
52

STA. NO
35K750.000

STA. NO. 35K729.00

EL 92.72

EL 92.12

L = 40.00

R = 5.714.356

0
.
0
11

0.
0
3
5

0.
0
0
7

대림

～

신도림역

(P22～A2)

L=32.1ML=31ML=31ML=31ML=31.5M

대림철교 시
점

STA 
No. 

36K 
191.0

대림철교

THROUG - Girder (L=188.1M)

F MMMM FF
FF

M

1 2 3 4 5

STA.NO.36K621.000
옹벽구간시점

EL 92.47
EL 93.47
EL 94.47
EL 95.17

EL 98.67
EL 99.47

EL 103.27

EL 105.47

EL 110.60

BORING NO.B-67
STA.NO.36K604

BORING NO.B-66STA.NO.36K508

EL 111.194

EL 105.53

EL 101.73

EL 99.33

EL 97.93

EL 93.93
EL 93.13

EL 91.03
EL 90.63

L = 90M

0
.
00
4

0.
0
9
4

0.
0
3
4

0.
0
9
4

0.
0
0
4

R
=
3
33
3
M
33
3

EL 94.04
EL 95.04
EL 96.04
EL 96.54

EL 98.54

EL 100.14

EL 100.84

EL 106.24

EL 112.166

BORING NO.B-65STA.NO.36K411

A340393837

36
353433323130

76

-34 %

대림철교 종점
STA No. 36K380.000

12@20.000 = 241.6

L= 31.5M

FFFFFFFFFFFF
F

M
MMMMMMMMMMM

MF

PSC Beam L=241.6M

EL 107.82
EL 107.27

EL 103.7

EL 101.57

EL 99.57

EL 96.97
EL 96.57

EL 96.17
EL 95.17

EL 100.97

EL 100.47

EL 92.84
EL 93.84
EL 94.84

EL 96.84

EL 98.34

EL 102.04
EL 102.94
EL 104.04

EL 105.562

BORING NO. B- 64STA. NO. 36K 308

BORING. NO. B- 63STA. NO. 36K208

영등포구청

～

당산역

STA  
NO 39

K322.
500

BORIN
G NO 

8-1

2

L=96.M00

보통암 82.22
85.22

91.22

106.72

189.62

40.000

82.11
83.81
80.00

91.41
92.81

=17.000
2@8.500 3.000

3.000
3@8.500

109.90
107.90
105.60

=25.500
3.000

3.000
3@8.500
=25.500

3.000

3.000

3@8.500

82.47
84.87

=25.500

91.97

92.87

3.000
3.000

3@8.500
=25.500

3.000
3.000

13.000

800 700 1.300

0.
01

1

0.
03

0

0.
00

1

200

16.00031.50031.50031.50031.50028.000

210.000

SLOPE 18%

40.000

(STEEL BOX)

(STEEL BOX)2@40.000=80.000

5.
40

0
1.

05
0

40
0

60
0

2.
80

0
40

0
60

0

R=
3.

58
6.

14
0 Y1

=0
.0

00

Y2
=-

0.
02

Y3
=-

0.
32

0

Y2
=-

0.
00

9

Y1
=0

.0
09

%

STA.
NO. 

40K17
0.80

110.57

105.37

103.77

3 4 5 6 7 8 9 10 11 121A1 13 14 A1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

A1 A2FMF

12@20.000=240
.000M

STA.
NO. 

40K4
10.8

00 파정+98.
8M STA.

NO.4
0K432

.00 
(40K

530.
800)

STA.
NO.40

K392.
00(40

K490.
800)

(2련)
(3련)

6 - 19 공구종점6 - 18 공구시점

STA.NO.40K602.00(40K740.800)

(옹벽종점)

풍회암

연  암

91.72

M

M
M

M
M

F
F

F
F

F
F

F F F

M
M

M
M M M M M MF F F F

역 시점

역 구간

(PSC Beam)

당산

～

합정역

ST
A 
41
+9
62
.0
00

P24 E.L=116.615

E.L=108.279

R.
C 
SL
AB
 종

점
(옹

벽
 시

점

ST
A 
42
 +
 0
82
.0
00

RC
 S
la
b 
시
점
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1.4.4 기존 점검 및 진단 이력

【표 1.2】 시설물 점검 및 진단이력

용  역  명 수행기관 점검년도 비고

- (주)한국재난연구원 1997. 08

서울메트로 정밀점검 서울메트로 2000. 12

서울메트로 정밀점검 서울메트로 2001. 05

서울메트로 정밀점검 서울메트로 2001. 06

서울메트로 정밀점검 서울메트로 2001. 11

고가구조물 정밀안전진단 (재)한국건설품질연구원 2002. 07

서울메트로 정밀점검 서울메트로 2002. 11

서울메트로 정밀점검 서울메트로 2002. 12

철교 정밀안전진단 원공엔지니어링(주) 2003. 02

서울메트로 정밀점검 서울메트로 2003. 10

서울메트로 정밀점검 서울메트로 2003. 12

서울메트로 정밀점검 서울메트로 2004. 10

서울메트로 정밀점검 서울메트로 2004. 12

서울메트로 정밀점검 서울메트로 2005. 07

서울메트로 정밀점검 서울메트로 2005. 12

서울메트로 정밀점검 서울메트로 2006. 05

서울메트로 정밀점검 서울메트로 2006. 11

서울메트로 정밀점검 서울메트로 2006. 12

서울메트로 정밀점검 서울메트로 2007. 02

서울메트로 2~4호선 고가구조물 

정밀안전진단

(재)한국건설품질연구원

에스큐엔지니어링(주)
2007. 12

서울메트로 정밀점검 서울메트로 2008. 12

서울메트로 정밀점검 서울메트로 2009. 12

서울메트로 정밀점검 서울메트로 2009. 12

서울메트로 정밀점검 서울메트로 2010. 12

서울메트로 정밀점검 서울메트로 2011. 12

서울메트로 정밀점검 서울메트로 2012. 12

서울메트로 2~4호선 고가구조물 

정밀안전진단

(재)한국건설품질연구원

(주)동우기술단
2013. 04

서울메트로 정밀점검 서울메트로 2013. 12

서울메트로 정밀점검 서울메트로 2014. 12

서울메트로 정밀점검 서울메트로 2014. 12

서울메트로 정밀점검 서울메트로 2016. 09

서울메트로 정밀점검 서울메트로 2016. 11

서울메트로 2~4호선 고가구조물 

정밀안전진단 용역

㈜한국시설안전연구원

에스큐엔지니어링(주)

㈜정신이앤시

2018. 03
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1.4.5 시설물 이력사항

과업대상시설물의 기존 시공된 시설물의 이력은 다음과 같으며, 현재 내진성능개선

공사의 시행으로 점검 및 진단, 2010년 서울지하철 2~4호선 고가·교량 내진성능 상세

평가및보강방안 수립용역 결과에 따라 2018년 1월 16일까지 코핑 확대, 교량받침, 댐

퍼 및 섬유보강 등의 내진보강 공사가 모두 완료된 상태이다.

구   간 Sta.
연장

(m)

구 조 형 식
준공

년도
상  부 하  부 기  초

신림 ~

신대방역

32k+297

～

33k+499

1,202.0

•PSC-I : 46경간

•STB : 2경간

•RC 라멘(정거장)

•T형 : 47기

•교대 : 1기

•라멘식 : 24기

•우물통

: 72기

83년

12월

신대방 ~

구로디지털단지역

33k+499

～

34k+584

1,085.0

•PSC-I : 41경간

•STB : 2경간

•PL-G : 1경간

•RC 라멘(정거장)

•T형 : 43기

•강재형 : 1기

•라멘식 : 20기

•우물통

: 64기

83년

12월

구로디지털단지

~ 대림역

34k+584

～

35k+729

1,145.0

•PSC-I : 41경간

•PL-G : 4경간

•RC 라멘(정거장)

•T형 : 44기

•라멘식 : 24기

•우물통

: 68기

84년

4월

대림철교

36k+192

~

36k+380

188.0
•PL-G(하로판형)

: 6경간

•중력식+강형라

멘

  : 3기

•T형 : 4기

•우물통

: 5기

•파일 : 2기

84년

4월

대림

~ 신도림

35k+729

~

36k+191.9

704.5 •PSC-I : 35경간
•T형 : 35기

•교대 : 1기

•우물통

: 23기

•파일 : 13기

84년

4월
36k+380

~

36k+621

영등포구청

~ 당산역

39k+750

~

40k+602

530.0

•PSC-I : 12경간

•STB : 3경간

•RC 라멘(정거장)

•T형 : 14기

•門형 : 1기

•교대 : 1기

•라멘식 : 22기

•파일 : 37기
84년

3월

당산

~ 합정역

41k+962

~

42k+082

120.0
•중공SLAB

: 9경간

•門형 : 9기

•교대 : 1기
•파일 : 9기

84년

6월

【표 1.3】 시설물 구조형식
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구   간

교량받침 이력

비고2010년 내진성능 상세평가

이 전 이 후

신림 ~

신대방역

•선받침 : 330기

•탄성받침 : 222기

•롤러받침 : 12기

•탄성받침 : 564기

신대방 ~

구로디지털단지역

•선받침 : 138기

•탄성받침 : 372기

•고력황동 : 8기

•탄성받침 : 518기

구로디지털단지

~ 대림역

•선받침 : 180기

•탄성받침 : 330기

•롤러받침 : 24기

•탄성받침 : 534기

대림철교
•포트받침 : 4기

•고력황동 : 20기
•탄성받침 : 24기

대림

~ 신도림

•선받침 : 54기

•탄성받침 : 196기
•탄성받침 : 250기

영등포구청

~ 당산역

•탄성받침 : 144기

•고력황동 : 28기
•탄성받침 : 172기

당산

~ 합정역
•선받침 : 42기 •선받침 : 42기

【표 1.4】 교량받침 이력


